Bachelorarbeiten fiir das HT 2024

an der Professur fir Allgemeine Betriebswirtschaftslehre,
insbesondere Business Analytics & Management Science
(Prof. Dr. Claudius Steinhardt)

Bei Interesse an einer Bachelorarbeit schreiben Sie bitte bis 13.09.2024 eine E-Mail mit Ihrem vollstan-
digen Namen, zwei Themenpraferenzen sowie |hrer aktuellen Noteniibersicht an matthias.sop-
pert@unibw.de. Die Reihenfolge lhrer Anmeldungen spielt bei der Themenvergabe keine Rolle. Sie
werden am 16.09.2024 (iber die Themenzuteilung informiert. lhre verbindliche Zusage muss anschlie-
Rend bis spatestens zum 17.09.2024 erfolgen. Bearbeitungsbeginn ist am 01.10.2024. Die Bearbei-
tungszeit betragt 3 Monate.

Gerne kdnnen Sie sich auch mit eigenen Themenvorschldgen an uns wenden. In diesem Fall nehmen
Sie bitte moglichst friihzeitig Kontakt mit uns auf.

Thema 1: Optimierung von Fencingstrukturen in der Preisdifferenzierung
Themengebiet: Pricing & Revenue Management, Preisdifferenzierung, lineare und ganzzahlige Opti-
mierung

Im Kontext der Preisdifferenzierung (ersten Grades) verhindern sogenannte Fencingstrukturen den
Wechsel von Kundengruppen aus ihren vorgesehenen Segmenten in andere Segmente. Die Arbeit
soll untersuchen, inwieweit die Suche nach erlésmaximierenden Fencingstrukturen als mathemati-
sches Optimierungsproblem formuliert werden kann. Ausgehend von einem in der Literatur vorhan-
denen generischen Optimierungsmodell soll beispielsweise eine Modellerweiterung entwickelt wer-
den, welche bei der Entscheidung liber ein aus einer Auswahl zur Verfligung stehenden Fencingkrite-
rien das erlosmaximierende wahlt. Der entwickelte Ansatz soll in Python implementiert werden und
anhand einer Rechenstudie, ggf. unter Verwendung von Realdaten, exemplarisch demonstriert wer-
den.

Zu verwendende Methodik und Software: Lineare und ganzzahlige Optimierung, Implementierung in
Python (Solver flr Optimierung: Gurobi)

Thema 2: Interpretierbares Dynamic Pricing
Themengebiet: Pricing & Revenue Management, Dynamic Pricing, Interpretable Machine Learning

Im Zuge sich stark verbreiternder automatisierter Entscheidungsfindung in der Praxis und dem stetig
wachsenden Einsatz von Machine Learning Modellen besteht die Notwendigkeit, die oftmals als un-
durchsichtige (,,Black Box“) wahrgenommenen Algorithmen fiir den Anwendenden besser interpre-
tierbarer zu machen. Die Arbeit soll im Kontext eines Dynamic Pricing Problems Maoglichkeiten fir
eine einfach interpretierbare Darstellung einer gegebenen (optimalen) Preisstrategie erértern. Denk-
bar sind die Verwendung eines Entscheidungsbaums als approximatives Ersatzmodell der Preisstrate-
gie und die Ermittlung sogenannter Shapley Values. Der entwickelte Ansatz soll in Python implemen-
tiert werden und anhand einer Rechenstudie exemplarisch demonstriert werden.

Zu verwendende Methodik und Software: Supervised Machine Learning, Implementierung in Python
(Package fiir ML: sklearn)
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Thema 3: Tourenplanung unter Beriicksichtigung von Lieferoptionen
Themengebiet: Vehicle Routing Problem, lineare und ganzzahlige Optimierung, Large Neighborhood
Search

Bei der Paketauslieferung wird zur Berechnung eines optimalen Tourenplans das Vehicle Routing
Problem verwendet. Eine Erganzung hierzu betrachtet das Problem unter der Annahme, dass Kunden
zwei oder mehr mogliche Orte angeben kénnen, wohin sie das Paket geliefert haben méchten (Lie-
feroptionen). Zum Beispiel kann ein Kunde seinen Wohnort, seine Arbeitsadresse und eine Packsta-
tion in der Nahe als mogliche Lieferoptionen angeben. Die Arbeit soll basierend auf einem wissen-
schaftlichen Paper zu diesem Thema ein mathematisches Optimierungsmodell in Python implemen-
tieren und anhand eines selbst erdachten Beispiels analysieren. Zudem soll die im betrachteten Pa-
per vorgestellte Heuristik (Large Neighborhood Search) anhand eines Beispiels erklart werden.

Zu verwendende Methodik und Software: Lineare und ganzzahlige Optimierung, Large Neigh-
borhood Search, Implementierung in Python (Solver fiir Optimierung: Gurobi)

Thema 4: Pricing im Bereich Attended Home Delivery
Themengebiet: Pricing & Revenue Management, Attended Home Delivery, lineare und ganzzahlige
Optimierung

Viele Paketauslieferungen setzen voraus, dass der Kunde zum Zeitpunkt der Lieferung zu Hause ist.
Das flihrt dazu, dass Lieferanten dem Kunden schon bei der Bestellung verschiedene Zeitslots anbie-
ten, zu denen der Kunde das Paket erhalten kann. Durch Preissteuerung mochte der Lieferant dem
Kunden dabei einen Anreiz bieten, ein fiir den Lieferanten glinstiges Zeitfenster auszuwahlen. Die Ar-
beit soll ein mathematisches Optimierungsmodell zu diesem Thema aus der Literatur in Python im-
plementieren und anhand eines selbst erdachten Beispiels analysieren. Auf dieser Basis sind anschlie-
Rend verschiedene Erweiterungen des Modells moglich.

Zu verwendende Methodik und Software: Lineare und ganzzahlige Optimierung, Modellierung, Im-
plementierung in Python (Solver fiir Optimierung: Gurobi)

Thema 5: Zielkonflikte in Ridepooling-Systemen
Themengebiet: Dial-a-Ride Problem, lineare und ganzzahlige Optimierung

Praxisbeispiele wie MOIA in Hamburg zeigen, dass Ridepooling-Systeme helfen kénnen, das Mobili-
tatsangebot nachhaltig zu erweitern. Dabei stehen oftmals monetdre Absichten des Anbieters sozia-
len bzw. 6kologische Ansichten gegeniber. So werden bspw. im 6ffentlichen Nahverkehr Versor-
gungsziele definiert, um der breiten Offentlichkeit einen Zugang zu Mobilitat zu gewahrleisten. Ziel
dieser Arbeit ist es, ein aus der Literatur bekanntes mathematisches Optimierungsmodell zu erwei-
tern, um verschiedene Zielkonflikte der Nachhaltigkeit zu analysieren. Hierfir soll ein exemplarisches
Beispiel in Python implementiert und ausgewertet werden.

Zu verwendende Methodik und Software: Lineare und ganzzahlige Optimierung, Modellierung, Im-
plementierung in Python (Solver fiir Optimierung: Gurobi)




Thema 6: Uberbuchungssteuerung in Sharing-Systemen
Themengebiet: Revenue Management, Uberbuchungssteuerung, lineare und ganzzahlige Optimie-
rung

Wihrend die Uberbuchungssteuerung klassischerweise bei Fluggesellschaften Anwendung findet,
kénnen grundlegende Prinzipien auch auf Sharing-Systeme (bspw. Ridepooling) angewendet werden.
Dabei missen jedoch unterschiedlichen Charakteristika (in Bezug auf Kapazitat, Verflgbarkeit, etc.)
beachtet werden. So haben beispielsweise Fahrzeuge in Sharing-Systemen eine wesentlich geringere
Sitzplatzkapazitat, stehen jedoch in hohen MalRen zur Verfiigung. Ziel dieser Arbeit ist es, Modelle
der Uberbuchungssteuerung auf das Themengebiet Sharing-Systeme anzuwenden und zu verglei-
chen. Der entwickelte Ansatz soll in Python implementiert werden und anhand einer Rechenstudie
exemplarisch demonstriert werden.

Zu verwendende Methodik und Software: Lineare und ganzzahlige Optimierung, Modellierung, Im-
plementierung in Python (Solver fiir Optimierung: Gurobi)




