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Kooperative Masterarbeiten

v Kooperation mit dem Leibniz Institut fir Polymerforschung (IPF Dresden)

Mit dem Leibniz Institut fur Polymerforschung (IPF), kooperieren wir im Rahmen studentischer Arbeiten im
Bereich der Polymerwissenschaften. Frau Dr. Boldt hat aktuell zwei Arbeiten ausgeschrieben:

= Statistische Analyse in kurzfaserverstarkten Thermoplasten

= Nachhaltige Optimierung der Materialeigenschaften von Biopolymeren

v Kooperation mit der Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées Bretagne (Frankreich)
Dr.-Ing. habil. Christian Jochum
v Kooperation mit der CNRS Ecole Polytechnique, Paris (Frankreich)
Prof. Andrei Constantinescu
v Kooperation mit der Technical University in Liberec (Tschechien)
Prof. lva Petrikova
v Kooperation mit der KTH Royal Institute of Technology in Stockholm (Schweden)
Prof. Leif Kari
v Kooperation mit der Helmut Schmidt Universitat (Hamburg)

Prof. Anne Jung
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warmewirkung im LPBF Prozess mit Ti-6Al-4V

- Einfluss von Bauteilgeometrie und
Stutzstruktur -

Johannes Rottler
Wissenschaftlicher Mitarbeiter - LRT4

Neubiberg, den 09. Oktober 2024
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warmewirkung im LPBF Prozess mit Ti-6Al4V

Additive Fertigung mittels Laser Powder Bed Fusion

Materialien
= Aluminium (AISi10Mg)
=) Titan (Ti-6Al-4V)
= Nickel-Chrom-Legierungen
(Inconel®)

» Nichtrostende Stahle (316L)

Pulver
= Vorverduste Legierungen
= PartikelgrofRen von 10 bis 60 pum

Abb.: Prinzip des laserbasierten Metallpulverschmelzens (LPBF) [1].
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warmewirkung im LPBF Prozess mit Ti-6Al4V

Bedeutung der Stutzstruktur beim LPBF

Nachteile
= Erh6hter Nachbearbeitungsaufwand

= Zusatzlicher Materialverbrauch und
Fertigungsaufwand

= Einschrankung der fertigbaren
Bauteilkomplexitat

Abb.: Mittels LPBF gefertigtes Bauteil inklusive Stutzstruktur aus Titan [2].

Aufgaben
=) = Abfuhr der eingebrachten Warme

= Verhinderung von Verzug infolge
von Eigenspannungen

= Fixierung des Bauteils aufgrund von
Kontaktkraften beim Beschichten

Rottler Johannes — 09. Okt. 2024 Seite 3 Gefdrdert durch



warmewirkung im LPBF Prozess mit Ti-6Al4V

Forschungsthema

Untersuchung inhomogener Temperaturfelder und Gefligezustandsfeldes

Thermal cycles in LPBF of Ti-6Al-4V Specific Martensitic @’ Microstructure
Powder Layer
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Powder Bed Support Structure Abb.: Thermische Geschichte im Bauteil beim LPBG [3].
= Experimentelle Analyse » Werkstoffanalyse
= Simulation = Metallographie
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Minimierung der Stutzstruktur beim LPBF

Kontakt:

Johannes Rottler INn Zusammenarbeit:

Mail: johannes.rottler@unibw.de
Gebaude: 357400, Zimmer Nr.: 2401
Telefon: + 49 (0) 89-6004-3585

Quellen:

[1] Rosswag GmbH (2021): Was ist additive Fertigung, Metall 3D-Druck und Selektives Laserschmelzen?, Rosswag GmbH, [online] https://www.rosswag-
engineering.de/haeufige-frage-metall-3d-druck-selektives-laserschmelzen-sim [abgerufen am 13.12.2021].

[2] Laura Griffiths (2017): Materialise e-Stage dramatically enhances support generation for metal 3D printing, tctmagazine, [online]
https://www.tctmagazine.com/additive-manufacturing-3d-printing-news/materialise-e-stage-support-generation-for-metal-3d-printing/ [abgerufen am 01.11.2021].

[3] Yang J. (2016): Formation and control of martensite in Ti-6Al-4V alloy produced by selective laser melting; Materials & Design;
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Mastertitelformat bearbeiten
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Experimental investigation and modelling of strain-induced crystallisation in natural rubber

Motivation

SIC verbessert die
mechanischen
Eigenschaften von
Naturkautschuk

die Mechanismen der
Selbstverstarkung sind noch
immer nicht vollstandig geklart

Tosaka et.al. 2010

Berlicksichtigung der

unterschiedlichen Arten der Alterung

und ihrer Auswirkungen auf den SIC

Loos 2020

Anfang des Projekts

In different ageing conditions

Literaturrecherche - was ist schon
gemacht, welche Ansatze zur
Modellierung sind ausprobiert usw.

Alterung von Proben mit
verschiedenen Materialmischungen
- thermisch, in einem Losungsmittel

Loos 2020

e (Quasistatische
Versuche

Ondrej Farkas (ondrej.farkas@unibw.de)

“Long-term” Ausblick

Identifizierung der physikalisch
basierten Materialparameter des
Materialmodels

Entwicklung des 1D SIC-Modells mit
den physikalisch basierten
Parametern, die durch den
Alterungszustand des Materials
beeinflusst werden

Transformation
des Modells in
3D mit
,Reprasentative
Richtungen “

Aydogdu 2021
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Mechanische Analyse und Modellierung 3D
gedruckter Strukturen
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Mechanische Analyse und Modellierung 3D
gedruckter Strukturen

Temperaturabhangige

o(t) Anbindungsstarke Experimentelle
0000 T Charakterisierung
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FEM Simulation Materialmodellierung
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Danke fur die Aufmerksamkeit.

Themen fur Studienarbeiten:

 Mechanische Charakterisierung faserverstarkter
Proben

« Messung der lokalen Verteilung von
Kristallinitdten in 3D gedruckten Bauteilen

Gefordert durch .'_I'-'.d te C.bW

Zentrum fUr Digitalisierungs- und
Technologieforschung der Bundeswehr


mailto:julian.klingenbeck@unibw.de

Sameer.Kulkarni@unibw.de



mailto:Sameer.Kulkarni@unibw.de

Project Introduction

Thermoforming Process Modeling Considerations

Tmetal (t=0) ~ 80°C MN P Crystalline [E-\M’—
Tcomposite (t=0) ~ 280°C Phase 4 —
L W
= ° A h
Tmetal(t=0) - 80°C @ PF\nac;l;ap o —W—
Y A
Crystallisation Kinetics & Temperature Dependent Visco-
Shrinkage Elasto-Plastic Material Behaviour

Composite Material Ego-

—> _
8 Ego- Cooling

Anisotropy Thermal Strains
Matrix: PAG6 Reinforcement: Glass fibers
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Motivation

sealing

hY

& gapfiller
thermal conductive adhesive
structural adhesive

Steps of linear Need steps for a

_ _ _ economies circular economy
Types of adhesive used in the battery system of the Audi Q8 etron

[Audi]

How can we combine strength, durability and recyclability in adhesively bonded batterie systems?

Debonding on demand . o 't"tdw%’nd/i;r?f” ,
15.10.2024 Cm niversitd j&\ tinchen



How can common adhesive
bonds be specifically damaged?

(mechanical tensile, peel and torsional loads
(111} . .
® Battery cells sensitive to high loads
. J
( . s )
thermal Softening and decomposition at high
temperatures (=150 °C)
® Application range of batteries: -40
\ to 60 °C y
chemical Dissolving or ageing
o
E ® solvent diffusion too slow and
environmentally unfriendly
é . . . )
Irradiation crosslinking and degredation
® No transmission between metallic
\ substrates y

Debonding on Demand triggers

electrical

’

Debonding on demand
15.10.2024

der Bundeswehr
3 m Universitdt jCé Miinchen
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Researched debonding triggers

Debonding on demand 4 o 't"tdw%’nd/i;r?f” ,
15.10.2024 Cm niversitd j&\ tinchen



Mogliche Abschlussarbeiten

> Einfluss der Alterung auf die l6sbare Klebverbindungen

> Wie beeinflussen Temperatur, Feuchtigkeit, dauerhafte mechanische Lasten, etc., die
Eigenschaften der Iosbaren Klebverbindungen?
> Statische Zugversuche
> Alterungstest
> DSC, TMA

> GrofRenskalierung fur l6sbare Klebverbindungen
> Wie beeinflussen griofRere Flachen die Losbarkeit von Klebverbindungen
> Schéalversuche
> Skalierung der Debonding-Trigger
> Versuche an Realbauteilen

Debonding on demand c Uni 't'.tde@\ind/i;lwih, ,
15.10.2024 m niversitat . Minchen
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Motivation

Kunststoff

Pyrolyseol
AN

m >>n
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Wechselwirkung
Pyrolyseol — Elastomer

= W

Nitril-Butadien-Kautschuk

1,2-vinyl

1’21767"'5@

1,2-cis

Acrylnitril

15 — 50 Ma-% Butadien
85 —-50 Ma-%

Abhangig von:

e Zusammensetzung
des Mediums

* Elastomers

Steffen Seitz, 2024 2
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Experimentelle Arbeiten - Labor-Pyrolyse

Kunststoffe (PP; PE; PS)

—

Charakterisierung der Diffusion
von Pyrolyseole aus Kunststoffen
in NBR

Pyrolyseol

Aufgaben:

* Herstellung des Pyrolyseol

e Charakterisierung des Pyrolyseol

e Durchfihrung von Sorptionsversuchen

* Charakterisierung des Diffusionsverhalten

Steffen Seitz, 2024

der Bundeswehr

Universitdt j(}\ Miinchen



Experimentelle Arbeiten — Alterung NBR in Pyrolysedl
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* Hohe Massenzunahme des NBR
* Verlust mechanischer Eigenschaften

der Bundeswehr
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Experimentelle Arbeiten — Alterung NBR in Pyrolysedl
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Aufgaben:
* Durchfihrung von Sorptionsversuchen
* Charakterisierung des NBR
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Short fiber reinforced composites

Injection moulding simulation Material properties

Homogenization



Simulation of SFRPs

Test result

Simulation result






Projekt-, Studien oder Bachelorarbeit

Rotordynamik

Ausgangssituation:

Im Rahmen des Praktikums zur Technischen Mechanik werden die grundlegenden
Lehrinhalte der Vorlesung den Studierenden veranschaulicht und vertieft. Fur den Teil der
Dynamik stellt hierbei der Rotorversuchsstand zur Verfligung, welcher in diesem Projekt
technisch und didaktisch neu aufgesetzt werden soll.

Zielsetzung / Aufgabenstellung:

Aufbauend auf vorangegangene Projektarbeiten und eigene Einarbeitung, soll der
neukonzeptionierte Prifstand weiterentwickelt werden. Die Studienarbeit zur Ausarbeitung
des Rotordynamik Prifstandes kann die folgenden Schritte umfassen:

Recherche in die Theorie zur statischen und dynamischen Unwucht
Einarbeitung in das Versuchsstandkonzept aufbauend auf vorangegangenen
Arbeiten

Entwicklung und Auswahl eines Messystems zur Schwingungsmessung
Installation und Inbetriebnahme des Messystems

Optimierung des Versuchsaufbaus und Messung verschiedener Unwuchten
Auswahl und Entwicklung der Versuchsdurchfiihrung zum Praktikum
Erstellen einer Dokumentation zum Praktikumsversuch Rotordynamik

Kontakt:

Johannes Rottler

Fakultat fir Luft- und Raumfahrttechnik
Institut fir Mechanik

Gebaude 35/400, Raum 2401
johannes.rottler@unibw.de

Ondrej Farkas

Fakultat fir Luft- und Raumfahrttechnik
Institut fir Mechanik

Gebaude 35/400, Raum 2462
ondrej.farkas@unibw.de
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Project Introduction

Unterschiedliche Deformationsarten
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Quellen

[1] ] L. Ragni, E. Tubaldi, A. Dall'Asta, H. Ahmadi, A. Muhr; ,Biaxial shear behaviour of HDNR with Mullins effect
and deformation induced anisotropy “; Engineering Structures 154 (2018)

[2] J. Diani, B. Fayolle, P. Gilormini; , A review on the Mullins effect”; European Polymer Journal 45 (2009)
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