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Beispiele komplexer Entscheidungsprozesse

NATO Crisis Response Planning
IPP
= CPM (nov)
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belastbare Entscheidungsgrundlagen flr
komplexe Fragestellungen




Wissenschaftliche Methoden in der Bw

Wie?

Standard
Wann? NTV

NPV NSOV

NAF v3 (2007)



Auftrag AChef gem. Fihrungsweisung GenlnspBw

Der AChef/Pras PIgABw ist fur die Umsetzung des IPP im dem BMVg
nachgeordneten Bereich verantwortlich, insbesondere flr die Erarbeitung
von Dokumenten gemalf3 IPP und CPM (nov.).

Er ist dartber hinaus fur die Weiterentwicklung nationaler Fuihrungs- und
Verfahrensvorschriften flr die bundeswehrgemeinsame/operative Ebene
zustandig, sofern ich sie mir nicht vorbehalte.

Er erarbeitet in meinem Auftrag federfiihrend und verantwortet:
« die wissenschaftlichen Methoden
o Concept Development & Experimentation (CD&E),
0 Operations Research (OR),
o Modellbildung und Simulation (M&S) und
o Architektur (Arch),
» die Dokumente der Dokumentenlandschaft Einsatz (DokLEins) der Bw,
» die Grundlagen der Standardisierung und STANAG-Bearbeitung,
» die Terminologiearbeit Bundeswehr.



Abt IV: Zusammenarbeitsbeziehungen
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Abt IV: Bw-gem Koordinierung und Steuerung

‘, Nichtstandige Mitglieder



Ausblick: Grundlagen der
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Modellbildung und Simulation: Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich

Analyse Bedarfsermittlung
& Planung & -deckung gem. CPM
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Aufgabenwahrnehmung im Wesentlichen durch

PIgABw PIgABw /
TSK/OrgBer BAAINBw
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Data Farming Experiment STF 2013

» Allgemeiner Uberblick

Ergebnisse Data Farming Experiment STF 2012

Sachstand Data Farming Experiment STF 2013

- Untersuchungsgegenstande
- aktueller Sachstand

- Sachstand Entscheidungsunterstltzungssyste

i

Beitrag PIgABw

Fazit und Ausblick

m (EUS)




' Data Farming Prozess

Szenarabbildung und

Ausflihrungsplanung
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STF — Uberblick

Im Zuge des CD&E Vorhabens ,Streitkraftegemeinsame
Taktische Feuerunterstitzung (STF)" wurden insgesamt flnf
Data Farming Experimente durchgefuhrt
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Domanenexperten

Ziel:  Gewinnen von Erkenntnissen bezlglich der
Auswirkungen des Einsatzes von STF-Wirkmitteln auf
feindliche, eigene und zivile Verluste.

MORSER
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Ergebnisse Data Farming Experiment 2012

Aufgrund der Datenlage wurden nur PzH 2000, Mrs 120mm und
KHS TIGER untersucht

Kriterium A:
Verluste BLAU

N\

e

@ TIGER

? PzH2000
MGRSERSTF_-Wi rkm ittel |

\
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Ergebnisse DaFaExp STF 2012

Eignungsreihung Uberblick

Vefreril;]cdr}itgrr]]egre . Verluste durch Kollateral-
Krafte Blue-on-Blue schaden

Rocket 70mm HE

Mrs 120mm
- OW, AZ, AnnZ

" PzH 2000
OW. UW.
- AZ, AnnZ




Ergebnisse DaFaExp STF 2012

Sicherheitsabstande gem. Simulationsergebnissen




Ergebnisse DaFakExp 2012

Wesentliche Erkenntnisse:
e Sicherheitsabstande PzH 2000

e unterschiedliche Vorgehensweise bei der Ermittlung von
Streuwerten

e weltergehender Untersuchungsbedartf:

— zusatzliche STF-Wirkmittel Lw und M sowie MARS I
GMLRS Unitary

— verbesserte Abbildung von Waffenwirkung
* Abbildung von Salven
« Kumulation von Schaden auf Entitaten

— Variation des Abstands STF-WM zum Ziel sowie
— Abstand Zielpunkt — eigene Krafte

— Zeitlich gestaffelter Einsatz verschiedener STF-WM im
Verbund
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DaFaExp STF 2012

. Charakteristika Simulations-
experiment STF 2012

» Unterstlitzung im Gefecht
» Ermittlung von Kollateralschaden

Simulationszeit pro Simulationslauf 20 min
Anzahl Simulationslaufe 3.586
Munitionsverbrauch (STF insg.) ca. 3 Mio Schuss
Anzahl relevanter Eingangsgrofien 113
Anzahl Messgrofien 25




Data Farming Experiment STF 2013

 Initiale Fragestellung
Welche Auswirkung hat die zeitlich gestaffelte
Kombination von STF-WM auf eigene, feindliche und
zivile Verluste?

 Erkenntnisziel
Die simulationsgestutzte Analyse Data Farming STF
2013 soll der JFSCG Erkenntnisse bezuglich der
Auswirkungen des Einsatzes von STF Wirkmitteln auf
feindliche, eigene und zivile Verluste erbringen, um
deren Handlungsmoglichkeiten auch im Hinblick auf
einen zeitlich versetzten Einsatz unterschiedlicher STF—
Wirkmittel besser bewerten zu konnen.
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Data Farming — Workshopsequenz

z.B.
Detailanalyse
Fokussierung

Ziel Experiment-Workshop:
» Datenerzeugung

* Erste statistische Auswertungen
* Plausibilitatsbetrachtungen

Ziel Leitfragen-Workshop:

* Formulieren der
Hypothesen &

Untersuchungsfragen

Szenario-
vor-
bereitung

Szenario-
umsetzung

Ziel Szenariomodellierungs-

Workshop:

* Diskussion und Festlegung eines fur
den Untersuchungsgegenstand
geeigneten Szenars

* Festlegung Eingangsparameter und

Messgrolien

Kontrolle/
Korrektur

Workshop:

Ziel SzenarioUberprufungs-

» Szenariouberprifung
 Kontrolle / Korrektur
» Expert Face Validation
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Data Farming Experiment STF 2013

Untersuchungsgegenstand

Kriterium A
Veriuste BLAU

STF-Wirkmittel
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7

Beschreibung des Szenars

Ablauf des Szenars

Simulationsbeginn:

Simulationsende:

Patr/QRF im Hinterhalt nach 20 Min
* Feuerkampf zw. fdIKr &

eigKr
* Abgesessener Kampf aus Wiederholung Wirkung STF bis:

oD el - alle Entitaten des STF-Zieles vernichtet

ralle sowie Kampf aus . max. 3. Ansiize

den Fahrzeugen
» STF wurde angefordert . ) §
« Bereitstellungsprozess ist STF-Wirkung STF-Wirkung STF-Wirkung

abgeschlossen im Ziel im Ziel im Ziel

(1. Ansatz) (2. Ansatz) (3. Ansatz)
1,5min 3 min 3 min ca. 10 min Nachlauf
| | I |
f \ \ \ I \
t=4,5 min tJ4,5 min t=7/,5 min t$20 min
Q O O O

N

Abnutzungsgefecht Patr/QRF mit fdIKr

fdIKr wirken aus einem ‘ _
Schwerpunkt auf eigKr \ J

« Uberlegenheit der Waffenwirkung \
« Ausweichen eigKr nicht méglich Punktziel:

« Bedrohung wirkt nachhaltig 50x50 m, 7 fdIKr
= Legitimation von STF

Flachenziel:

30x150 m, 21 fdIKr
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Data Farming Experiment STF 2013

WL
Festgelegte STF-WM  —7/x

Bundeswehr
N\ QAL QWL
Heer Marine Luftwaffe

~{RES 16 Mk > Tornado
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Data Farming Experiment STF 2013

Untersuchungsfelder

» Einsatz von einem STF-WM
In drei Ansatzen
» zwei Zielarten (Il Punktziel,
[l Flachenziel)
» EingangsgrofRen wie beim
DaFaExp STF 2012
» Abstand Zielpunkt — eigene Kréafte
200-400m
» Variierung Abstand STF-WM — Zielpunkt

> Kombinierter Einsatz von
zwel STF-WM

» Nur Zielart Il (Flachenziel)
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Modellierungsbeispiel

TORNADO

gem. Festlegung Domanenexperte

Zielart Il (Punktziel)
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Zielart Il (Punktziel) Oder Zielart Il {(Punktziel)

Zielart Il {Punktziel)

Zielart Il (Flachenziel)




Entscheidungsunterstitzungssystem (EUS)
STF

Funktionalitaten

Auslesen Feueranforderung ADLER + Visualisierung

Auslesen Eigenposition (FulnfoSysH)

AFG — ahnliches Szenar (3 Ziele)

Verarbeitung von Daten bis geheim

- Umsetzung: Service-orientierter Ansatz



Umsetzung der funktionalen Forderungen

Liste der Wirkmittel ——

Auswahl verfigbarer Wirkmittel -
samt Effektor, Farbcode zur =
Verfligbarkeit, Timerfunktion fir
Zeiten der Verfligbarkeit

Schnittstellen

Ubernahme der Position eig Kr,
NFFI-Schnittstelle zu FilnfoSysH

Blue
force
tracking

s e soa oo s onl m -. F---” “”m Y
—_—

Schadensbedingung i 3'3;322:!::?8

Festlegung der Schadensanalyse: ' — Lademoglichkeit fir Kartendaten,
Killstufe, Munitionsansatz, : 4 : Standards

Zielkategorie

Visualisierung

Streuung, RED-Wert,
Ausdehnung der Wirkung,
integrierte Wahrscheinlichkeiten, Schadens-
Prufung auf NoStrike-Zones

wahrscheinlichkeit

Ausgabe von %-Angaben flr
Munitions-Ziel-Kombinationen
Offset

Fiktive Verschiebung der Die Ergebnisse flieRen unmittelbar
Wirkmittel in grofiere in die Erstellung der FFF JFSCG* * Joint Fire Support

Entfernungen Coordination Group
ein 27




Vergleich mehrerer Streuungen

C:/Projekte/STF 201 3/PAXSEM/bin/data_experiments/lest_scenario tor Test/2013-12-05 EUS Demo p - PAXSEM
Datel ch |- PAXSEM Extras  Ferster Hife

o ke @laeaieds:aBeosondis sMoim 2000044060 4.0/:3

|EUS Demonsarator a‘t] N . A AN

verfigbsre Walfersysteme =)
Feuerbereit in Verfugbarbis  Zeit im Ziel  Streu * |

00:00:00 0 00

anlornado/GBU
o Tornado' BKip
20min

PzHI2000
13km

Wirkungsanforderung senden
Tiger HE
Vernichtungswahrscheinfichketen an Position ba
bl #-40min
Name Saidier-Class A1 o Tiger HMP
——
1 Tornado B keire Pos 40min
2 PzH 2000 keire Pos
3 MARS kesine Pos
4 Tornado GEU keine Pos
'S Tigr HE keire Pos
v|
E A -z&uu {428 481127.00€, 4004510.00 N, 571.07m) | 2
Entfermung: 458.696 m
offets wcco0 > | Ptk [ sien ] 2
Ertfernung mk Offsat: 40458.7m fahedungspurit | Auswihen 2
Sunilstionszelsteuer F.qem(haitendarEr; 30-Ansiche-Konfigura EUS Demonstr... ‘\nmelaﬁ

Mausposition: 42N 480453.14 E, 4004772.09 N, 556.30m, 30-Schtposition: 42N 481138.20E, 4004149.65N, 1514.76m
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Festlegung Treffpunkt

C:/Projekte/STF2013/PAXSEM/bin/data_experiments/test_scenarios/EUSDemonstrator Test/2013-12-05 emo_final.exp - PAXSEM
Datel  Arsichten Visuslsierung PAXSEM Experiment Extras  Ferster  Hife
i JaidkieR@eva e dn: a0l s

Blo00nioda)iae0.4.0:3]

EUS & X
Cnec Auhorky |
Verfigbare Waffergysteme @

Zeitim Ziel  Strew * |

| i PzH 2000
! 1 13km

Wirksystem Effektor Feuerbereit in  Verfugbar bis

2
3
[4 PzH 2000 15SmmHaibitzel .. 00:00:00 00:00:00 00:00:00 4
SMRS  GMRS 000800 000000 000200 5 v
< ¥ |
Ratus Timer
O Stendard (2 Berek O Inaktiv Sopp
Anzeige Paramoter
[] strewng Zekyp Scider-Class v
DED Typ ca(amgoht v
[] Verrichtung (am Treffpunis) T
[ verrichtung (Integration) —
[7] No Strike Zonen Testen
Zielpunkt von ADLER
Wirkungsanforderung senden
- - &
Name Scider-Class Al
1 Tornado BK 7.32557%
2 pzH 2000 26.0142%
s
4 Tornado GEU 1.05069%
S Tiger 20.4687%
| M
ol e ] - {420 401127.00€, 4004510.00m, 571.07m) 2
Entfernung: 635.879m
Offots 12500 2 | - {420 461130.24 €, 4004404101, 571 430 ) | 2
Entfernung mk Offset: 13135.9m Gef shrdungs [«mwuu.wﬁ,m«m.mu.sn.sm] 2

Snulstionszetstever Exgenschaften der Ent 30-Anscht-Keefigrat ELIS Demonstr Vesueler Fi. |
Mausposition: 42N 481143.53 €, 4004377.27 N, 573.72m, 3D-Sichtposition: 42N 48132859 £, 4004640.30 N, 1392,38m
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Beitrag PlgABw

FF Durchfihrung der Analyse

Vorstellung der Ergebnisse und Unterstutzung bel deren
Umsetzung

Unterstltzung bei der Datenbereitstellung
Unterstltzung bei der Modellanpassung PAXSEM

Weiterentwicklung der Methode (und Methodik)
simulationsgestltzte Analyse

zukunftig: Integration neuer Fahigkeiten (z.B.
Optimierungstools, Erwelterung Untersuchungsspektrum
durch Kopplung von Modellen)
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Fazit

Die Methode Data Farming hat sich durchgesetzt und ist
anerkannt.

Die Ergebnisse und Erkenntnisse flief3en in die
Konzeptarbeit ein.

Die Ergebnisse werden bei der Erstellung von Initiativen und
FFF herangezogen.

Die Ergebnisse werden in die internationale Gremienarbeit
tUbernommen.
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Mogliche klnftige
' Untersuchungsgegenstande

 Folgeuntersuchungen STF in einem konkreten Vorhaben
(z.B. Anfangsoperationen)

e Einsatz in Analysephase | (und Il)

« Untersuchung neuer bzw. nicht betrachteter Wirkmittel
— Laser
— nichtletale Wirkmittel

 Einsatz bel der Rekonstruktion von Vorfallen/ Ereignissen
Im Einsatz im Zuge der Einsatzauswertung

— Umsetzung in Empfehlungen flr die Einsatzvorbereitung
— ggf. Anpassung von Einsatzgrundsatzen
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