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management und Strategie

CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen

VIntEL, Quo vadis?
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* Grundlagenpapier fur M&S in
der Bundeswehr

e Begriffsbestimmung fir die Bw
& wissenschaftliche Definition

Ich erlasse die

Teilkonzeption
Modellbildung und Simulation

" e Folgedokumente der TK M&S Bw
* Ausbildungskonzept OR/M&S

erlassen am 27.05.2011

e Konzept Simulationsumwelt-

und -objektdatenbasis
Amter-Vorlage an BMVg von 2009

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Weisungslage

Simulation in den Anwendungsbereichen

(1) Analyse und Planung,

(2) Bedarfsermittlung und -deckung gemaf CPM,
(3) Einsatz sowie

(4) Ausbildung und Ubungen.

VS-NUR FUR DEN DIENSTGEBRAUCH

ﬁ* I Bundesministerium
der Verteidi gung

Ich erlasse die

o Unterstlitzung aller Aufgaben der Bundeswehr,
ellkonzeption . .
e ot insbesondere bei der
(TK M&SBw). ) ]
« Konzeptentwicklung und deren experimenteller
Uberprifung (CD&E)

« Vernetzung und Kopplung von nationalen und
internationalen Simulationssystemen

« Realisierung der Befahigung zur NetOpF

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis? Folie 6
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Kernprobleme der Vernetzung

M, 50 s ol -
Ungeldste Kernprobleme der verteilten Simulation sind:
e Strukturierter Aufbau und Reproduzierbarkeit einer Simulationskopplung
* Interoperabilitat

(einheitliche Zeit, Gelandedaten, Waffenwirkungen, u.s.w.)
 Wiederverwendbarkeit der Szenare und Kopplungen

* Darstellung einer hinreichenden technischen Detailtiefe mit einer Vielzahl
von Parametern

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
I)
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Auftrag zum SD VIntEL

Aufbau einer Verteilten Integrierten Erprobungs-
Landschaft (VIntEL) als SystemDemonstrator (SD) mit
dem Ziel, mit Hilfe dieses Testbeds fruhzeitig Aufschluss
Uber die wehrtechnische Relevanz innovativer Ideen
und technologischer Konzepte
zur NetOpFu im realitatsnahen
operativen Einsatz zu erhalten.

Demonstration der Fahigkeiten
des Testbeds am Beispiel
,Feldlagerschutz”

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis? Folie 8
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Ziel des SD VIntEL

Der SD VIntEL stellt eine valide Architektur,
Services sowie Tools zum Aufbau von verteilten
Simulationen zur Verfigung.

Ziel des SD VIntEL ist es,

die Interoperabilitat von Simulationssystemen
von der Simulationsebene auf die Modellebene
zu heben und eine verlassliche Architektur zur
Kopplung von Simulations- und Realsystemen zu
schaffen.

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Erhohung der Interoperabilitat

Level 6

Conceptional Interoperability

Level 5
Model building / Dynamic Interoperability
Abstraction
Level 4

Pragmatic Interoperability

Level 3

Semantic Interoperability

Simulation /
Implementation

Level 2

Syntactic Interoperability

Level 1

Technical Interoperability

Network / No Interoperability

Level 0

>

Aljgeldadoualul jJo Alenb Buisealoul

Connectivity

A. Tolk et al., “Ontology Driven Interoperability — M&S Applications”,

Whitepaper for I/ITSEC 2006.

Losungsansatz:

* Vorgehensmodell
VEVA/DSEEP

* Services
z.B. Gelande,
Flugbahn,
Waffenwirkung,
Kommunikation

Verfligbare Standards:
TCP/IP, HLA, DIS,
RPR FOM, u.a.

BAAINBw P2.3
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen

VIntEL, Quo vadis?

Stand: 01/2013
Folie 10
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VIntEL - Aktivitaten
AF/ReG SuTBw VIRTEL NEC Testbed VIntEL Testbed-Demo
2005 2007 2009 2011 2013 2015
! ! 1
VIntEL SD VIntEL Live Demo 2012

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Die Saulen des SD VIntEL
/ Archiiektur \ Agentenbasierte \/ Slteuerung \

Simulation
Basismodelle ‘ Datenbasen
Data Farming
Querschnittliche Dienste o __ Vorgehensmodell
| )l e

Kopplung C2Sim
L6 Realsys Proxy

i 14

Bussysteme

Entwicklung einer Referenzarchitektur fur
guerschnittliche Dienste und Werkzeuge

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
I)
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Bundesamt fur Ausriustung, Informationstechnik o

und Nutzung der Bundeswehr bt
Data Farming
LI ° AgentenbaSierte

= sine e SeERese S operator
— fog, rain, Snow thermal P

D [ o) g I Modelle

baﬂckgrounod

* Physikbasierte Effekte

* Vor- und
Nachbereitung

 Computer generated
Forces

e \WWiederverwend-

Peace support Agent-based eXtendable barkeit

Sensor Effector Model (PAXSEM)

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
9
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Konzept | 4 2 3 5 6 7 8
Name Grund Standard Funktionales Alternatives 2F Alternatives3F Alternatives4F Alternatives4F-3D . A I °
3D-Radar 1 1 1 1 1 1 1 (4 Platten) u S eg u n g e I n e r
Seitenwinkel 330° 360° 360° 360° 360° 360° (0°,80°,180°,270°; .
] Marineplattform
\L L] L]
e B 1 1 : ; 0 g e Sensorik und Effektorik
Saitenwinkal 260° (:_fO’\;ome 360° (;fO’\)/ome
: 0 : : : : : e 2012: Fokus auf Radar
(60° drehend) {60° drehend) (U’.QU'Q;?)',QTU’;
e @  Eigenschiff
Seitenwinkel 120°vo
galah) M Landziel (fest)
FLR 1 (1vo) 2{1vo,1hi) 3(2vo,1hi) a . Landzie| (mobll)
Seitenwinkel 210°vo %11%\;']? 2131';'0&(2)
FLK
. . A (1) Luft-See
e 8 unterschiedliche A (@ Lendses
(3) See-See
Szenare Luftziel
A (1) Jet
@ (2) Ultraleicht
e See-, Land- und Luft- R hieie
Seeziel
(1) Skiff

Zieltypen

® (2) Schnellboot

— Data Farming

Szenardauer: 10min.

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis® Folie 14



Bundesamt fur Ausriustung, Informationstechnik
und Nutzung der Bundeswehr

dib

g\
Bundeswehr

Wir. Dienen. Deutschland.

PAXSEM in der Planungsunterstitzung

e \Vergleichende simulationsgestitzte
Analyse unterschiedlich eingestufter
Wirkdaten

e Generisch (schwarz) - offen
e Detailliert (rot) - GEHEIM

e Szenar: Streitkraftegemeinsame

taktische Feuerunterstitzung (STF)
e Ubermichtiger Hinterhalt
-> Anforderung von Feuerunterstiitzung
e Variation der Wirkmittel

—> Data Farming

Wirkdaten generisch vs. detailliert

BAAINBw P2.3 .
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VIntEL, Quo vadis?

Stand: 01/2013
Folie 15
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Steuerung

SINSLEITOYEAR  Bereich fr Hinwe 7MT;“/PJ 47 , Ereignisse, R ’ V EVA ( P roze SS m O d e I I )

VVaA

ABSEM

* Initialisierung
* Versionierung

| — =b e o  Wiederverwend-
entmsanes  parkeit

e Datenbasen

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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A | ' |
[ ]
usgangslage: nationa
Prozessschritte Datenfluss
Simulations- Simulationszweck (Auftraggeber)

auftrag (Analyse/ Planung, Bedarfsermittlung! -deckung, Einsatz, Ausb. u. Ubung)

K O n Z e p t Auswahl Szerj_ar B\l;-gemeins.ame ;;enarlandsc;i;;f.i:Spezial- und Realszenare

Auswahl Sim Sys . : /
Simulations-

{Anforderung d hfch d -
Ressourcen urchiunrende Lors Objektdaten
M& S-Verbund Bw) =

Riil | M | H | Lw | Mar

GeolnfolBw
WV | SKB | San -
Bereitstellung und Uberga
SimQD-Verantwortliche!

-
Initi -
nitiierL — - : )
Kmrdm?gmngs_ Koordinierungsstelle SimDGen Ubernahme SimQD

stzlle SimDGen 1 1 l l Hw l
Auswahl i - Generierung SimD
;-‘ SimDGenst SimDGenSt der OrgBer aus SimaD
M&S Verbund Bw h Bereitstellung
qualitats-

SI m U I atl O n S U m Welt' Erstellung S'Tg'ig;“ ﬁlegiiﬁ?gg?r:sim

SimDC container standardisierter
{SimDC) SEDRIS Form durch

und -objektdatenbasis
(SImMUm&Ob|DB) L, 1 l 1 b | s

Durchfiihrung SimSys Sim Sys SimSys aus SimDC
Simulation (SimSysD)

" Ubersichtin Anlage B

Abb.1 Prozess SimUm&ObjDB

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Ausgangslage: international

NORTH ATLANTIC TREATY ORGANIZATION |
STANDARDIZATION AGREEMENT (STANAG) > a

STANAG 4662: SEDRIS - ENVIRONMENTAL DATA CODING
SPECIFICATION (EDCS)

STANAG 4663: SEDRIS - SPATIAL REFERENCE MODEL (SRM)

STANAG 4664: SEDRIS - FUNCTIONAL SPECIFICATION AND

ABSTRACT TRANSMITTAL FORMAT

Stand: 01/2013

BAAINBw P2.3 :
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Architektur

Daten- Services Realsysteme
container

08 {
£ Modell [ Model
' 2 ’ mWIObJ ) Phy5|k
i &

e Simulationssysteme

e Services

e Realsysteme und
FllnfoSys

* Bussysteme

* Fair Fight
(Verlasslichkeit)

Simulationssysteme

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
I)
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VIntEL Livedemo 2012

Simulations Bus HLA
(STANAG 4603)

Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RDE PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
f)
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis® Folie 20
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Verlasslichkeit / Fair Fight: Zeit
[' ' Cessha

Gepard in
Greding (-500 ms)

WES (Ottobrunn

Ge

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis® Folie 21



Bundesamt fur Ausriustung, Informationstechnik

AV
g\
und Nutzung der Bundeswehr

Bundeswehr
Wir. Dienen. Deutschland.

Verlasslichkeit / Fair Fight: Waffenwirkung

Waffe: Granat Maschinen-Waffe (GMW) 40 mm auf Fennek
Entfernung: 100 m

Winkel:
Hohe:

0° —345° in 15°-Schritten
1,6 m Uber FulRpunkt

Test09
100 1 PABST ohne WES —
PABST mit WES ———-
80 L - v " -
‘ .
A
7N N oK
3 ‘l( \\ 7 \\
s g <
(o]
g 60 - ,l ‘\\l
€ I, \
S i
a | :
[} 1 \
& / ‘
S 40} { !
> | ‘
Z ]
a
\
20 i :‘
{ 1
"' \
i &
| |
0 - 1 ! N 5 i .
0 50 100 150 200 250 300 350
Azimuth [Degree]

270°

BAAINBw P2.3
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen

VIntEL, Quo vadis? Stand: 01/2013

Folie 22
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Verlasslichkeit / Fair Fight: Waffenwirkung

| visMkar [T\

76mm Gun
SMART L
2x Harpoon
BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VIntEL, Quo vadis? Folie 23
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Services

IService Bus

Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RD PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
9
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Verlasslichkeit / Fair Fight: Physik

Field Strength Power

[dB pV/m] 4B
110.00 000
105.00 1900
100.00 pores
95.00 e
90,00 fropes
85.00 L o0

- 80.00 - .7000

- 7500 8000

- 70.00 000
65.00 ':"’::
60.00
55.00 -
50.00
45.00 1400 1500 1800 1700 1900
40.00

e
5680 568500
ESQIIEN\I?VW P2.3 _ VINtEL, Quo vadis? Stand._01/2013
, Werkzeuge M&S, Wissen Folie 25
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Services

IService Bus

Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RD PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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~

Realsystem: FLW — 200

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Zielsimulationsdom Greding

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Services | | Realsysteme

IService Bus

Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RD PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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s S
sl S

TEIRTTRETE

RN HE"Mmg

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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Services | | Realsysteme

Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RD PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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SES Initialisierung (2010)

e Fehlinter-
pretationen

e Korrelation
der Modell-
welten fehlt

e Georeferenz

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VIntEL, Quo vadis? Folie 33
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SES Initialisierung (2012)

e Datenbank-
schema

e Schnittstelle
DBGS - SES

e \Web Feature
Service

e Exporter z.B.
Open Flight

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
7
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Services | | Realsysteme

i \ \ -
Heli-Sim UniBwM Gen. Plattf. IABG Dom WTD 81 Leo2 Turm RDE PAXSEM

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
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BAAINBw P2.3
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen

VIntEL, Quo vadis?
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Bundeswehr
Wir. Dienen. Deutschland.

CCIRIANI
CASSIDIAN

I o
7 ANEADS COMPANY

Stand: 01/2013
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Einbindung des SD VIntEL

/ Architektur \

Basismodelle

Querschnittliche Dienste

Daten- Services Realsysteme
container =
Ugv 4 PIDs.
Modell Modeli Kopp\ung C2Sim
Modell Reals P
WE§ rwiOb Physlk i VS TOXY
ESB Bussysteme

Simulationssysteme

target

background

Agentenbasierte
Simulation

b

Data Farming

HTRTRRnnnnnn
fog, rain, snow
camera

(e LG R

thermal operator

~

/ Steuerung \
Datenbasen
Vorgehensmodell

.......

BAAINBw P2.3
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen

VIntEL, Quo vadis?

Stand: 01/2013
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NATO Modelling and Simulation Group
(NMSG) mit Beteiligung P2.3

e MSG-073 ,Generic Methodology for Verification and
Validation of Models, Simulations and Data”

e MSG-086 ,,Simulation Interoperability” DEU
 MSG-088 , Data Farming” USA/DEU

e MSG-106 ,,Enhanced CAX Architecture, Design, and
Modelling”

e MSG 117 ,Exploiting Modelling and Simulation to
support Cyber Defence”

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis? Folie 38
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Weitere Internationale Gremien/Gruppen
mit Beteiligung P2.3

* EDA

— EDA ESM 03 ,,Systems of systems, Space,
Simulation & Experimentation”

— Vorhaben ,,Grundlagen-Technologie Battle Lab”
* Bilaterale Aktivitaten
— DEU-FRA LAFT
— Vorhaben TA 110 ,,BattleLab Interoperability”
e SISO
— Simulation Interoperability Standards Organization

BAAINBw P2.3 . Stand: 01/2013
I)
CD&E, Werkzeuge M&S, Wissen VINtEL, Quo vadis® Folie 39
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SD VIntEL und SuTBw

Prozess zur Generierung von
Simulationsumwelt- und Objektdaten -
(PIgABw)
< D

.8 2008

2009-2010:

Keimzelle
VIntEL

2014-2016:

Projekt SuTBw - Infrastruktur und
Werkzeuge (BAAINBw I5.3)
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VIntEL, Quo vadis? (1)

* Unterstutzung bei der Nutzung von M&S in
den Anwendungsbereichen Analyse, Planung,
CPM, Einsatz, Ausbildung und Ubung

* Unterstutzung bei der Umsetzung der
nachsten Ausbaustufe der SuUTBw
fur alle Anwendungsbereiche

e Unterstutzung der nationalen und
internationalen Aktivitaten ,BattleLab”
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VIntEL, Quo vadis? (2)

* Architektur
— Umsetzung des Standards HLA evolved
— Sicherstellung der Zukunftsfahigkeit von PSI-SA

— Untersuchungen zur Anbindung von VBS2
— Erweiterungspotential des WES, SES/SDS und CES

* Steuerung
— Umsetzung des Standards SEDRIS

— Weiterentwicklung des Datenmodells SES
— Unterstutzung bei der Anwendung von VEVA
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VIntEL, Quo vadis? (3)

* Data Farming: Einsatz im Rahmen von

— Simulationsgestitzte Uberpriifung und Weiterentwicklung der
konzeptionellen Grundlagen in allen Fahigkeitskategorien

— Anwendung in NATO Arbeitsgruppen zur Unterstltzung bei der
Beantwortung aktueller internationaler Fragestellungen

— Simulationsgestlitzte Analyse im Anwendungsbereich
Bedarfsermittlung und —deckung gemald CPM.

e Untersuchungen zur Erweiterung des Modells PAXSEM
— als Simulationsteilnehmer im VIntEL Verbund (CGF)
— zur Zusammenarbeit mit ITSIM

— zur Verbesserung der Mensch-Maschine-Schnittstelle
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/usammenfassung

 SuTBw bildet die Basis einer dauerhaften M&S-
Unterstitzung in allen Anwendungsbereichen

e VIntEL ist und bleibt eine Keimzelle fir mogliche
neue Fahigkeiten der SuTBw, z.B.
— Anbindung weiterer Systeme
— Bereitstellung von Diensten und Werkzeugen

* Mit PAXSEM stellt VIntEL auch zukUnftig ein

vielseitiges simulationsgestutztes Analysewerkzeug
bereit

* VIntEL ist die Basis flr die Einbindung in multilaterale
M&S-Aktivitaten
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Modellbildung und Simulation

-

POC:

Bundesamt fur Ausriistung, Informationstechnik und

Nutzung der Bundeswehr Dr. Hubertus Libbers

Ferdinand Sauerbruch Strafle 1 Telefon: 0261 — 400 — 6885

56073 Koblenz EMail: HubertusLuebbers@bundeswehr.org
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