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Wer sind wir? “'-rl"'l

MA HNIK

ANFORDERUNGS-

@ MANAGEMENT () GrundungSJahr 1966
e Mitarbeiterzahl ca. 50

e davon ehemalige
Marineoffiziere >20%

e Sitzin Hamburg

e konsequente Ausrichtung
auf den IPP / CPM (nov.)

MADE IN GERMANY
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Die MTG in den Phasen des CPM (nov.) AT e
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Hersteller ‘ Industrie
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Motivation

Modularitat

Intensivnutzung

Sharing & Pooling

Quantifizierung von Fahigkeitslicken

In- und AulSerdienststellung von Einheiten
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Motivation MTG

e VerknlUpfung der Einheiten Uber logistische Prozesse
e Gesamtfahigkeit # Summe der Einzelfahigkeiten
* lange Zeitraume

e Unsicherheiten in den Eingangsparametern

Armada 6



Motivation MTG

e Simulation einer gesamten Flotte (100+ Einheiten)

e Simulation der Lebenszeit von Einheiten (> 30a)

e Berucksichtigung von Unsicherheiten im
Simulationskonzept
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Umsetzung

2. Logistisches Modell
3. Modellumfang
4. Monte Carlo Ansatz
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Bewegungsmodell

Guten Hoffnung

. Einsatz am Kap der

Instandsetzung in
Melbourne

AA
MTG

MARINETECHNIK

Graph frei konfigurierbar
Routenbestimmung:
Dijkstra (shortest path)
Schiffe kdnnen
verschiedene Graphen
haben

Einsatze, Ubungen und
Instandsetzungen finden
an einzelnen Wegpunkten
statt
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Umsetzung

1. Bewegungsmodell

3. Modellumfang
4. Monte Carlo Ansatz

Armada
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Logistisches Modell

e Jede Einheit verfligt Gber eine Fahigkeiten-Liste
e Jeder Einsatz oder jede Ubung bindet Fahigkeiten
(Capabilities) fiir einen bestimmten Zeitraum

Armada
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Logistisches Modell MTG

MARINETECHNIK

Beispiel: Einsatz am Kap der Guten Hoffnung mit ASW 5 und AAW 9

Name ASW AAW
w=tilne | Alpha 2 10
retbiller | 3oy 2 8 :> Flotte: _
< — » 5 Bravo, Charlie, Delta
== | Delta 2 2
Summe 8 22
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Logistisches Modell A

location: Ort des Einsatzes (Wegpunkt auf dem Graphen)
duration: Dauer des Einsatzes

valid time:  Zeit fur die Entsendung einer Flotte

Ist diese Zeit abgelaufen, gilt der Einsatz als
nicht durchgefiihrt.
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Logistisches Modell

MARINETE

Handlungs- Marsch- Ankunft Einsatz
Bedarf Befehl Flotte absolviert
= ? @ ? >
| t

|
valid time

duration

Armada

CCCCC

14



Logistisches Modell MTG

MARINETECHNIK

Sim Time [d] Location Name

0 Aden Charlie

0 Puerto Rico

0 Perth Alpha

0 Rio de Janeiro  Bravo

13.8 Cape of Good Hope
Mission 1
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Logistisches Modell MTG

MARINETECHNIK

Sim Time [d] Location Name
17.1 - Mission 1 Charlie
17.4 - Mission 1

17.6 Melbourne Alpha

Maintenance 1
17.8 -] Mission 1 Bravo

17.9 - Melbourne Alpha
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Logistisches Modell

Sim Time [d]

A

TG
MARINETECHNIK
Location Name
-] Mission 1 Charlie

-] Mission 1

-| Melbourne  Alpha
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Logistisches Modell MTG

MARINETECHNIK

Sim Time [d] Location Name
34.3 Cape of Good Hope

Mission 1v'
37.7 Melbourne Alpha

Maintenance 1v'

Armada 18



Umsetzung

1. Bewegungsmodell
2. Logistisches Modell

4. Monte Carlo Ansatz

Armada
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Modellumfang TG

e Einsatze und Ubungen

 Geplante und nicht geplante Instandsetzungen
e Austausch von Modulen

* |In- und AulSerdienststellung von Einheiten
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Modellumfang

 Prozentuale Bewaltigung von Einsatzen
e Auslastung von Einheiten
 Nutzungsgrad von Fahigkeiten der Flotte

Armada
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Umsetzung

1. Bewegungsmodell
2. Fahigkeitsmodell
3. Modellumfang

Armada
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Monte Carlo Ansatz MTG

e Art und Anzahl der Einsatze

e Fahigkeiten der zu beschaffenden Schiffe

* Anzahl der Schiffe, wenn das Budget unsicher ist

* Anfangspositionen der Einheiten

e Wartungszustand der Schiffe zu Beginn der Simulation
e Instandsetzungsdauer
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Monte Carlo Ansatz

MARINETECHNIK
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MTG
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Ergebnisse mA-r/"c‘

MARINETECHNIK

10000 Simulation Runs 180 Crises

’ o e 26 Einheiten
10 e Karte: Folie 9
g e 30 Jahre bei 180 Einsatzen
: ' I MOE:
) Weighted Solved Crises Time
Weighted All Crises Time

(Weighted Solved Crises Time) / (Weighted All Crises Time)
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A

Ergebnisse MTG

MARINETECHNIK

10000 Simulation Runs 180 Crises
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Ergebnisse

A

A
MTG

Relative Occurrences

1.00
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0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

Example Enhanced: Flotte mit zwei zusatzlichen Einheiten

Example: Flotte Folie 25

10
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

[ Example Enhanced
I Example

Normalized Probability

0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00
-0.05

Normalized Probability

1 Example Enhanced
[ Example

0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

—— Example Enhanced - Example
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180
Number of Crises

(Weighted Solved Crises Time) / (Weighted All Crises Time)

Armada
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Einsatzmoglichkeiten fiir Armada

Quantifizierung

Nutzer

Analyst

Beschaffer

A

MA

RINETEC

HNIK

28



Fragen?
A4
MTG

MARINETECHNIK

EXERCISE:
Crists in Tripolht

9.128d

Sxart:

. . hoW
Requ\te‘“e“‘s pRWN 9
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